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ДИСЦИПЛИНЫОСВОЕНИЯЗАДАЧИИЦЕЛИ1.

дисциплиныЦель
термодинамикинеравновеснойлинейнойметодамматематическимосновнымобучение

методычисленныеианалитическиевключаязадачам,материаловедческимкприменительно
уравненийдифференциальныхобыкновенныхипроизводныхчастныхвуравненийрешений

функцийспециальныхприменениемс

дисциплиныЗадачи
термодинамикинеравновеснойлинейнойметодахматематическихознанийприобретение●

задачам;материаловедческимкприменительно
ипроизводныхчастныхвуравненийрешенийметодовчисленныхприменение●

функцийспециальныхприменениемсуравненийдифференциальныхобыкновенных

(далееПРОГРАММЫОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙСТРУКТУРЕВДИСЦИПЛИНЫМЕСТО2.
БАКАЛАВРИАТАОП)–

профессиональномукотноситсяичастиобязательнойрамкахвреализуетсяДисциплина
модулю.

изучениярамкахвсформированныекомпетенции,необходимыдисциплиныосвоенияДля
дисциплин:следующих

:Физика
молекулярнойитермодинамикиравновеснойклассическойпонятияБазовыеНьютона.Механика

физики.
Математика:

однойфункцииинтегрированияидифференцированияобъемеванализМатематический
поле.векторноеиинтеграловкратныхТеорияпеременных.несколькихфункцииипеременной

Непрерывнаясистемы,иуравненияЛинейныеФурье.рядовтеорияианализГармонический
частнымисУравненияустойчивости,теорияпараметра,отрешениязависимость

перестановки,объекты:комбинаторныеОсновныепорядка.первогопроизводными
Функциявероятностей.умноженияисложенияТеоремыразбиения.сочетания,размещения,

свойства.ихивеличинслучайныххарактеристикиЧисловыесвойства.ееираспределения
анализа:математическогоглавыДополнительные

частныхвуравненийдлязадачкраевыхрешенияметодыФункциональные
Фурье.Методволновое.теплопроводности,Пуассона,Лапласа,Уравненияпроизводных.

:упругоститеорияимеханикаТеоретическая
Уравнениясилы.Обобщенныескорости.обобщенныесистемы,координатыОбобщенные

обобщенныхвсистемыдвиженияуравненияДифференциальныерода.первогоЛагранжа
механики.принципыВариационныеЛагранжа.Функциякоординатах.

семестрах.6и5вкурсе3наизучаетсяДисциплина

ДИСЦИПЛИНЕ,ПООБУЧЕНИЯРЕЗУЛЬТАТОВПЛАНИРУЕМЫХПЕРЕЧЕНЬ3.
ОСВОЕНИЯРЕЗУЛЬТАТАМИПЛАНИРУЕМЫМИССООТНЕСЕННЫХ

ПРОГРАММЫОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ

следующимиовладетьдолженобучающийсябакалавриатаОПосвоениярезультатеВ
дисциплине:пообучениярезультатами



Код
компетенций

компетенцииНаименование индикаторанаименованиеиКод
компетенциидостижения

1ОПК- задачирешатьСпособен
профессиональной

методыприменяядеятельности,
моделирования,

анализа,математического
иобщеинженерные

знанияестественнонаучные

законыфундаментальныезнатьЗ-ОПК-1
ифизическиеосновныеиприроды

законыматематические
физическиеприменятьуметьУ-ОПК-1

дляметодыматематическиеизаконы
итеоретическогозадачрешения

характера;прикладного
навыкамивладетьВ-ОПК-1

анализа,математическогомоделирования,
областивзадачирешатьтакжеа

общеинженерныхиестественнонаучных
знаний.

2ОПК- вучаствоватьСпособен
техническихпроектировании
исистемобъектов,

спроцессовтехнологических
экономических,учетом

исоциальныхэкологических,
ограниченийдругих

принципыосновныезнатьЗ-ОПК-2
объектов,техническихпроектирования

спроцессовтехнологическихисистем
экологических,экономических,учетом

ограниченийдругихисоциальных
техническиепроектироватьуметьУ-ОПК-2

технологическихисистемобъекты,
экономических,учетомспроцессов

другихисоциальныхэкологических,
ограничений

проектированиянавыкамивладетьВ-ОПК-2
исистемобъектов,технических
учетомспроцессовтехнологических
социальныхэкологических,экономических,

ограниченийдругихи
4ОПК- измеренияпроводитьСпособен

иобрабатыватьнаблюдения,и
представлять

данныеэкспериментальные

методыосновныезнатьЗ-ОПК-4
экспериментальныхпроведения

диагностики;иконтроляисследований,
пользоватьсяуметьУ-ОПК-4

измерения,средствамисовременными
экспериментальныхобработкииконтроля

данных;
выборанавыкамивладетьВ-ОПК-4
проведениядляоборудованияиметодик

иисследованийэкспериментальных
иобработкитакжеаизмерений,

полученныхпредставления
данных.экспериментальных



5ОПК- решатьСпособен
научно-исследовательские

осуществлениипризадачи
профессиональной

применениемсдеятельности
современных

итехнологийинформационных
прикладных
аппаратно-программных
средств

прикладныеосновныезнатьЗ-ОПК-5
средства,программныеаппаратно-

решениядляприменяемые
областивзадачнаучно-исследовательских

деятельности;профессиональной
типовымипользоватьсяуметьУ-ОПК-5

длясредствамиаппаратно-программными
взадачнаучно-исследовательскихрешения

деятельности;профессиональнойобласти
использованиянавыкамивладетьВ-ОПК-5

прикладныхпакетовстандартных
решениядляпрограмм

задач.научно-исследовательских

ОПК-8 принципыпониматьСпособен
современныхработы

итехнологийинформационных
решениядляихиспользовать

профессиональнойзадач
деятельности

работыпринципыосновныеЗнатьЗ-ОПК-8
технологийинформационныхсовременных

основныеиспользоватьУметьУ-ОПК-8
современныхработыпринципы
технологийинформационных

взадачрешениянавыкамиВладетьВ-ОПК-8
помощьюсдеятельностипрофессиональной

технологийинформационныхсовременных

1ПК- виспользоватьСпособен
расчетахиисследованиях
исследования,методахознания

идиагностикианализа,
свойствмоделирования

ифизическихматериалов,
процессах,химических

приматериалахвпротекающих
иобработкеполучении,их

модификации

методыосновныезнатьЗ-ПК-1
идиагностикианализа,исследования,

материалов,свойствмоделирования
процессах,химическихифизических

ихприматериалахвпротекающих
модификации;иобработкеполучении,

исследованияхвиспользоватьуметьУ-ПК-1
исследования,методахознаниярасчетахи

моделированияидиагностикианализа,
ифизическихматериалов,свойств

впротекающихпроцессах,химических
иобработкеполучении,ихприматериалах

модификации;
исследования,навыкамивладетьВ-ПК-1

моделированияидиагностикианализа,
ифизическихматериалов,свойств

впротекающихпроцессах,химических
обработкеполучении,ихприматериалах

модификации.и



2ПК- наиспользоватьСпособен
современныепрактике

влиянииопредставления
свойстванаструктуры
ихматериалов,

окружающейсвзаимодействии
ичастицамиполями,средой,

излучениями

опредставленияосновныезнатьЗ-ПК-2
структурывлияниииматериаловструктуре

ихматериалов,свойствана
средой,окружающейсвзаимодействии

излучениями;ичастицамиполями,
влияниеанализироватьуметьУ-ПК-2

асвойства,ихнаматериаловструктуры
свзаимодействииприэволюциюеетакже
ичастицамиполями,средой,окружающей

излучениями;

навыкамипрактическимивладетьВ-ПК-2
структурно-фазовогоэволюциианализа

взаимодействииприматериаловсостояния
частицамиполями,средой,окружающейс
эволюцииэтойвлиянияиизлучениямии

материалов.свойствана
1УКЦ- средецифровойвСпособен

различныеиспользовать
средства,цифровые

вопозволяющие
другимисвзаимодействии

достигатьлюдьми
целейпоставленных

современныеЗнать:З-УКЦ-1
цифровыеитехнологииинформационные
числетомвкоммуникации,средства
такжеапроизводства,отечественного

социальногонормыиприемыосновные
технологииивзаимодействия
групповойимежличностной

использованиемскоммуникации
технологийдистанционных

современныевыбиратьУметь:У-УКЦ-1
цифровыеитехнологииинформационные
числетомвкоммуникации,средства
такжеапроизводства,отечественного
контакты,поддерживатьиустанавливать

вработууспешнуюобеспечивающие
методыосновныеприменятьиколлективе

длявзаимодействиясоциальногонормыи
взаимодействияиролисвоейреализации

использованиемскомандывнутри
технологийдистанционных

применениянавыкамиВладеть:В-УКЦ-1
информационныхсовременных

средствцифровыхитехнологий
отечественногочислетомвкоммуникации,

иметодамитакжеапроизводства,
ивзаимодействиясоциальногоприемами

использованиемскомандевработы
технологийдистанционных



УКЕ-1 знанияиспользоватьСпособен
дисциплин,естественнонаучных

методыприменять
ианализаматематического

итеоретическогомоделирования,
экспериментального

поставленныхвисследования
задачах

законыосновныезнать:З-УКЕ-1
дисциплин,естественнонаучных

ианализаматематическогометоды
итеоретическогомоделирования,

исследованияэкспериментального
использоватьуметь:У-УКЕ-1

вметодыматематические
приложениях,технических

числовыеосновныерассчитывать
величин,случайныххарактеристики

задачиосновныерешать
решатьстатистики;математической

задачирасчетныетиповые
методамивладеть:В-УКЕ-1

ианализаматематического
решенияметодамимоделирования;

расчетаианализазадач
систем,физическиххарактеристик

обработкиприемамиосновными
данных,экспериментальных
прикладнымисработыметодами

продуктамипрограммными
2УКЦ- нужныеискатьСпособен

иинформацииисточники
воспринимать,данные,

изапоминатьанализировать,
синформациюпередавать

цифровыхиспользованием
помощьюстакжеасредств,

сработеприалгоритмов
различныхизполученными

цельюсданнымиисточников
использованияэффективного

дляинформацииполученной
задачрешения

исбораметодикиЗнать:З-УКЦ-2
синформацииобработки

средств,цифровыхиспользованием
ироссийскиеактуальныетакжеа

источникизарубежные
сферевинформации

деятельности,профессиональной
средстваиметодыпринципы,
задачстандартныхрешения

сдеятельностипрофессиональной
средствцифровыхиспользованием

требованийосновныхучетомси
безопасностиинформационной

применятьУметь:У-УКЦ-2
исборапоиска,методики
синформации;обработки

средств,цифровыхиспользованием
ианализкритическийосуществлять
изполученнойинформации,синтез

решатьиисточников,разных
задачистандартные

сдеятельностипрофессиональной
средствцифровыхиспользованием

требованийосновныхучетомси
безопасностиинформационной

методамиВладеть:В-УКЦ-2
обработки,исборапоиска,

синтезаианализакритического
использованиемсинформации

решениядлясредствцифровых
навыкамизадач,поставленных



ДИСЦИПЛИНЫПОТЕНЦИАЛВОСПИТАТЕЛЬНЫЙ4.

сзаданийспециализированныхреализацияимероприятийинтерактивныхОрганизация
акцентом:социальнымивоспитательным

ведущимииученымивыдающимисясвстречконференций,научно-практическихОрганизация1.
истолов,круглыхтехнологий,плазменныхилазерныхобластивотраслейпредставителями

математики.прикладной
профессиональногоконкурсахконкурсах,студенческихиолимпиадахстуденческихвУчастие2.
школах.летнихтакжеаобъединениях,иобществахнаучныхстуденческихмастерства,

журналах.международныхвысокорейтинговыхвпубликацийподготовкевУчастие3.
плазменныхилазерныхотделенияаспирантовистудентовсеминаранаучногоПроведение4.

технологий.

аннотаций,обзоров,подготовки
научныхрефератов,составления

ипубликацийдокладов,
научно-побиблиографии

сработеисследовательской
средствцифровыхиспользованием

требованийучетомси
безопасностиинформационной

Направления/цели
воспитания

(код)воспитанияЗадачи потенциалВоспитательный
дисциплин

Профессиональное
воспитание

условий,Создание
обеспечивающих:

культурыформирование-
сработеприбезопасности

излучениемлазерным
вида;различного

культурыформирование-
сработеприбезопасности

высокомощными
иэкспериментальными

промышленными
установками.

воспитательногоИспользование
профильныхпотенциала

практиквидоввсехидисциплин
для:

культурыформирования-
лазерногобезопасности

посредствомизлучения
вакцентированиятематического

идисциплинсодержании
подготовкизаданий,учебных

адискуссий,рефератов,эссе,
практическойходевтакже

лазернымсработы
оборудованием;

культурыформирования-
наработеприбезопасности

высокомощных
иэкспериментальных

установках,промышленных
повышенныйимеюткоторые

черезопасностиуровень
студентамивыполнение

лабораторныхипрактических
начислетомвработ,
исследованиядляоборудовании

плазмы.высокотемпературной



КОЛИЧЕСТВАУКАЗАНИЕМСЕДИНИЦАХЗАЧЕТНЫХВДИСЦИПЛИНЫОБЪЕМ5.
РАБОТУКОНТАКТНУЮНАВЫДЕЛЕННЫХЧАСОВ,АКАДЕМИЧЕСКИХ
НАИЗАНЯТИЙ)ВИДАМ(ПОПРЕПОДАВАТЕЛЕМСОБУЧАЮЩИХСЯ

ОБУЧАЮЩИХСЯРАБОТУСАМОСТОЯТЕЛЬНУЮ

(РАЗДЕЛАМ)ТЕМАМПОСТРУКТУРИРОВАННОЕДИСЦИПЛИНЫ,СОДЕРЖАНИЕ6.
ЧАСОВАКАДЕМИЧЕСКИХКОЛИЧЕСТВАНИХНАОТВЕДЕННОГОУКАЗАНИЕМС

ЗАНЯТИЙУЧЕБНЫХВИДОВИ

академических(взанятийучебныхвидампотрудоемкостьидисциплиныРазделы6.1.
часах)

занятия,лабораторные–Лабсеминары,/занятияпрактические–Прлекции,–ЛекПрим.:
работа.самостоятельная–СРОработа,контактнаявнеаудиторная–Внеауд

работыВид
часовКоличество

работы:видна

преподавателемсобучающихсяработаКонтактная

(всего)занятияАудиторные 80
числе:томВ

лекции 32
занятияпрактические 48
занятиялабораторные 0

аттестацияПромежуточная
числе:томВ

зачет -
оценкойсзачет 36

экзамены -
обучающихсяработаСамостоятельная

обучающихсяработаСамостоятельная 172
(часы):Всего 288

единицы):(зачетныеВсего 8

Неделя /разделаНаименование
дисциплинытемы

работыучебнойВиды

Лек Пр Лаб Внеауд СРО

51- переноса.уравненияхобпонятияОбщие 4 10 - - 40
116- итеплопроводностиУравнения

диффузии.
6 10 - - 40

1612- решений.методыАналитические 6 12 - - 52
семестр:5заИтого 16 32 - - 132

51- электропереноса.Уравнение 4 4 - - 10
116- неравновеснойЭлементы

термодинамики.
4 4 - - 10

1412- Mathcad.системеосведенияОбщие 4 4 - - 10
1614- вфизикиматематическойзадачРешение

Mathcad.системе
4 4

семестр:6заИтого 16 16 - - 40
Всего: 32 48 - - 172



(темам)разделампоструктурированноедисциплины,Содержание6.2.

курсЛекционный

занятияПрактические/семинарские

№
Наименование

/темыраздела
дисциплины

Содержание

1 обпонятияОбщие
уравнениях
переноса.

переносапроцессовВидыпереноса.уравнениеОбщеепереноса.Явление
электропроводность).теплопроводность,(диффузия,

2 Уравнения
теплопроводности
диффузии.и

вфакторгеометрическийФурье,уравнениеФика,Уравнение
подвижностьжидкостях,ирешеткахкристаллическихразличных

отдиффузиикоэффициентазависимостьЭйнштейна),(соотношение
Уравнениедиффузии.барьерэнергетическийтемпературы,

Аррениуса.
3 Аналитические

решений.методы
дифференциальныхнеоднородныхиоднородныхрешенийМетоды

одномерногоРешениеЛапласа.Преобразованияуравнений.
преобразованийпомощьюстеплопроводностиидиффузииуравнения

помощьюсуравненийдифференциальныхРешениеЛапласа.
Лапласа.преобразований

4 Уравнение
электропереноса.

механизмынатемпературыВлияниеэлектропереноса.уравненияВывод
электропереноса.

5 Элементы
неравновесной
термодинамики.

Онзагера.коэффициентытермодинамика,Неравновесная

6 осведенияОбщие
Mathcad.системе

Mathcad.системеввычисленийметодахиработеосведенияОбщие

7 задачРешение
математической

системевфизики
Mathcad.

иоднородныхтеплопроводности,идиффузииуравненийРешение
Mathcad.пакетевуравненийдифференциальныхнеоднородных

№
Наименование

/темыраздела
дисциплины

Содержание

1 обпонятияОбщие
уравнениях
переноса.

переноса.уравнениеОбщеепереноса.Явление

2 Уравнения
теплопроводности
диффузии.и

вфакторгеометрическийФурье,уравнениеФика,Уравнение
подвижностьжидкостях,ирешеткахкристаллическихразличных

отдиффузиикоэффициентазависимостьЭйнштейна),(соотношение
Уравнениедиффузии.барьерэнергетическийтемпературы,

Аррениуса.
3 Аналитические

решений.методы
дифференциальныхнеоднородныхиоднородныхрешенийМетоды

одномерногоРешениеЛапласа.Преобразованияуравнений.
преобразованийпомощьюстеплопроводностиидиффузииуравнения



ДЛЯОБЕСПЕЧЕНИЯУЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГОПЕРЕЧЕНЬ7.
ДИСЦИПЛИНЕПООБУЧАЮЩИХСЯРАБОТЫСАМОСТОЯТЕЛЬНОЙ

Московскогофакультетамеханико-математическогобиблиотекаЭлектронная1.
http://lib.mexmat.ruуниверситетагосударственного

http://www.relativity.ru/-сайтобразовательный2.
твердыхвпереноса«Уравнениядисциплиныкомплексучебно-методическийЭлектронный3.

ЛаПлаз.отделение–МИФИНИЯУИАТЭтелах»,

ЛИТЕРАТУРЫ,УЧЕБНОЙДОПОЛНИТЕЛЬНОЙИОСНОВНОЙПЕРЕЧЕНЬ8.
ДИСЦИПЛИНЫОСВОЕНИЯДЛЯНЕОБХОДИМОЙ

литература:учебнаяосновнаяа)
/ресурс][Электронныйс.120-1986.МГУ.ИздательствоМ.:переноса.ЯвлениеЛ.П.Филиппов1.

г.)25.04.2015обращения:(Датасвободныйдоступа:Режимhttp://www.twirpx.com/file/95880/,
1.ТомЯльцев.В.Н.Перлович,Ю.А.Смирнов,Е.А.Скрытный,В.И.Залужный,А.Г.Елманов,Г.Н.2.

с.764–2012.МИФИ,НИЯУМ.:–телатвердогоФизика
–МерерХ./изданиеНаучноеангл.:сПер.Монография.телах.твердыхвДиффузияМерер.Х.3.

с.536–2011.«Интеллект»,ДомИздательскийДолгопрудный:
/ресурс][Электронныйс.208—1984.Наука,М.:—кристаллу.поблуждаютАтомыС.Б.Бокштейн4.

г.)25.04.2015обращения:(Датасвободныйдоступа:Режимhttp://www.twirpx.com/file/452942/,
702000.Астрахань,ун-т:пед.гос.Астраханский–Mathcad’е.наметодыЧисленныеТарасевичЮ.Ю.5.

(Датасвободныйдоступа:Режимhttp://www.twirpx.com/file/1044520/,/ресурс][Электронныйс.
г.)25.04.2015обращения:

литература:учебнаядополнительнаяб)
/ресурс][Электронныйс.6881974.«Химия»,М.:переноса.ЯвлениеЕ.ЛайтфутВ.,СтьюартР.,Берд1.

г.)25.04.2015обращения:(Датасвободныйдоступа:Режимhttp://www.twirpx.com/file/397784/,
с.424-1973.Наука,М.:термодинамики.ифизикистатистическойОсновыА.И.Ансельм2.

(Датасвободныйдоступа:Режимhttp://www.twirpx.com/file/132558/,ресурс][Электронный
г.)25.04.2015обращения:

М.:—принципы.вариационныеиполяТеориятермодинамика.НеравновеснаяИ.Дьярмати3.
доступа:Режимhttp://www.twirpx.com/file/249184/,ресурс][Электронныйс.4041974.Мир,

г.)25.04.2015обращения:(Датасвободный

ИНФОРМАЦИОННО-ТЕЛЕКОММУНИКАЦИОННОЙРЕСУРСОВПЕРЕЧЕНЬ9.
ДЛЯНЕОБХОДИМЫХ«ИНТЕРНЕТ»),СЕТЬ-(ДАЛЕЕ«ИНТЕРНЕТ»СЕТИ

ДИСЦИПЛИНЫОСВОЕНИЯ

помощьюсуравненийдифференциальныхРешениеЛапласа.
Лапласа.преобразований

4 Уравнение
электропереноса.

механизмынатемпературыВлияниеэлектропереноса.уравненияВывод
электропереноса.

5 Элементы
неравновесной
термодинамики.

Онзагера.коэффициентытермодинамика,Неравновесная

6 осведенияОбщие
Mathcad.системе

Mathcad.системеввычисленийметодахиработеосведенияОбщие

7 задачРешение
математической

системевфизики
Mathcad.

иоднородныхтеплопроводности,идиффузииуравненийРешение
Mathcad.пакетевуравненийдифференциальныхнеоднородных

http://lib.mexmat.ru/
http://www.relativity.ru/
http://www.twirpx.com/file/95880/
http://www.twirpx.com/file/452942/
http://www.twirpx.com/file/1044520/
http://www.twirpx.com/file/397784/
http://www.twirpx.com/file/132558/
http://www.twirpx.com/file/249184/


-ресурс][электронныйMathcadсайт:математическийОбразовательный9.1.
http://www.exponenta.ru/soft/Mathcad/Mathcad.asp

[электронныйMathCADпакетевуравненийсистемиуравненийнелинейныхРешение9.2.
http://pers.narod.ru/study/mathcad/07.html–ресурс]

–ресурс][электронныйMathcadпакетапомощьюсзадачфизическихРешение9.3.
rv.glazov.net/math/math1.htm)http://maier-

ПООБУЧАЮЩИХСЯДЛЯУКАЗАНИЯМЕТОДИЧЕСКИЕ10.
ОСВОЕНИЮДИСЦИПЛИНЫ

:навниманиеобратитьнеобходимопереносауравненияхобопонятийизученииПри
переноса.Явление-

переноса.процессовВиды-
переноса.уравнениеОбщее-

обратитьнеобходимодиффузииитеплопроводностиуравненийизученииПри
:вопросынавнимание

Фика.ЗаконПервый-
диффузии.коэффициентазависимостьТемпературная-

Эйнштейна.Соотношения-
диффузии.барьерЭнергетический-

жидкостях.ирешеткахкристаллическихразличныхвфакторГеометрический-
кинетики.аррениусовскойсостояниеСовременноеАррениуса.Уравнение-

необходимотеплопроводностиидиффузииуравненийдифференциальныхизученииПри
:вопросынавниманиеобратить

Фика).закон(второйдиффузииуравнениеДифференциальное-
идиффузииуравнениярешенияметодовтеоретическихизученииПри

:вопросынавниманиеобратитьнеобходимотеплопроводности
уравнений.дифференциальныхнеоднородныхиоднородныхрешенийМетоды-

Лапласа.Преобразования-
Лапласу.попреобразованияихиРаспределения-

диффузии.уравненияодномерногоРешение-
Лапласа.преобразованийпомощьюсуравненийдифференциальныхРешение-

:вопросынавниманиеобратитьнеобходимоэлектропереносауравненияизученииПри
электропереноса.Уравнение-

электропереноса.свойствОсобенность-
электропереноса.механизмынатемпературыВлияние-

навниманиеобратитьнеобходимотермодинамикинеравновеснойизученииПри
:вопросы

диффузия.итеплопроводностьтермодинамика,Неравновесная-
Онзагера.коэффициентОнзагера,Уравнение-

навниманиеобратитьнеобходимоMathcadсистемеосведенийобщихизученииПри
:вопросы

Mathcad.системеввычисленийМетоды-
Mathcad.взадачфизическихрешенияметодовАлгоритмы-

необходимоMathcad.системевфизикиматематическойзадачрешенийизученииПри
:вопросынавниманиеобратить

Mathcad.системевтеплопроводностиидиффузииуравненийРешение-
Mathcad.системевуравненийдифференциальныхнеоднородныхиоднородныхРешение-

ЛапласапреобразованияпомощьюсуравненийдифференциальныхрешенияметодаАлгоритм-
Mathcad.в

http://www.exponenta.ru/soft/Mathcad/Mathcad.asp
http://pers.narod.ru/study/mathcad/07.html
http://maier-/


ИСПОЛЬЗУЕМЫХТЕХНОЛОГИЙ,ИНФОРМАЦИОННЫХПЕРЕЧЕНЬ11.
ПОПРОЦЕССАОБРАЗОВАТЕЛЬНОГОПРИОСУЩЕСТВЛЕНИИ

ОБЕСПЕЧЕНИЯПРОГРАММНОГОПЕРЕЧЕНЬВКЛЮЧАЯДИСЦИПЛИНЕ
(ПРИСИСТЕМИНФОРМАЦИОННЫХСПРАВОЧНЫХИ

НЕОБХОДИМОСТИ)

попроцессаобразовательногоосуществлениипритехнологийинформационныхИспользование
ЭлектроннойобПоложениемутвержденнымссоответствиивосуществляетсядисциплине

МИФИ.НИЯУИАТЭсредеинформационно-образовательной

реализациидляиспользуется(LMS)обучениемуправлениясистемаЭлектронная
Системаобучения.режимесмешенномидистанционномочном,припрограммобразовательных

функции:основныеследующиереализует
классами,управлениеиСоздание1)

курсов,Создание2)
курс,научащихсязаписиОрганизация3)

учащихся,дляматериаламучебнымкдоступаПредоставление4)
учеников,длязаданийПубликация5)

обучения,прогрессаотслеживаниеитестовпроведениеучащихся,заданийОценка6)
процесса.образовательногоучастниковвзаимодействияОрганизация7)

возможностьобеспечивающимисервисами,дополнительнымисинтегрируетсяСистема
многопользовательскоесвязь,видеокалендарь,рабочийкакфункцийтакихиспользования

рисования.длядоскаинтерактивнаяопросников,формсозданиедокументов,редактирование
аккаунтов,корпоративныхпосредствомосуществляетсясистемевпользователейАвторизация

доменуoiate.ru.кпривязанных

технологийинформационныхПеречень11.1

требуетсяНе

обеспеченияпрограммногоПеречень11.2

требуетсяНе

системсправочныхинформационныхПеречень11.3

требуетсяНе

НЕОБХОДИМОЙБАЗЫ,МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЙОПИСАНИЕ12.
ПОПРОЦЕССАОБРАЗОВАТЕЛЬНОГОДЛЯОСУЩЕСТВЛЕНИЯ

ДИСЦИПЛИНЕ

занятийучебныхпроведениядляаудиторияУчебная
мебель:Специализированная

шт.;1–преподавателяСтол
шт.;24–двухместныйСтол

шт.;50–Стул
шт.1–меловаяДоска



МАТЕРИАЛЫ(ИЛИ)ИСВЕДЕНИЯИНЫЕ13.

осуществленииприиспользуемыхтехнологий,образовательныхПеречень13.1
дисциплинепопроцессаобразовательного

№
пп

Наименование
дисциплинытемы

занятийВид
(лекция,
семинары,

практические
занятия)

Количество
ч.ак.

иактивныхНаименование
проведенияформинтерактивных

занятий

1 обпонятияОбщие
уравнениях
переноса. лекция,

семинары
14

организацияПланомерная
различныхпоследовательности
(лекций,занятийаудиторныхвидов

изанятийпрактических
ссочетаниивработ)лабораторных

студента.работойвнеаудиторной

2 Уравнения
итеплопроводности

диффузии. лекция,
семинары

16

индивидуальныеСистематические
консультации.

виспользованияСтимулирование
компьютернойобученияпроцессе

информационныхитехники
технологий.

3 Аналитические
решений.методы

лекция,
семинары

18

индивидуальныеСистематические
консультации.

виспользованияСтимулирование
компьютернойобученияпроцессе

информационныхитехники
технологий.

4 Уравнение
электропереноса.

лекция,
семинары

8

индивидуальныеСистематические
консультации.

виспользованияСтимулирование
компьютернойобученияпроцессе

информационныхитехники
технологий.

5 Элементы
неравновесной
термодинамики. лекция,

семинары
8

индивидуальныеСистематические
консультации.

виспользованияСтимулирование
компьютернойобученияпроцессе

информационныхитехники
технологий.

6 осведенияОбщие
Mathcad.системе

лекция,
семинары

8

индивидуальныеСистематические
консультации.

виспользованияСтимулирование
компьютернойобученияпроцессе

информационныхитехники
технологий.



7 задачРешение
математической

системевфизики
Mathcad.

лекция,
семинары

8

индивидуальныеСистематические
консультации.

виспользованияСтимулирование
компьютернойобученияпроцессе

информационныхитехники
технологий.



(теобучающихсяработысамостоятельнойорганизацииФормы13.2
типовыесамоконтроля;длявопросыизучения;самостоятельногодлявыносимыемы,

самопроверкидлязадания

[1]источникахипотокахоПонятие1.
[1]видеобщемвбалансаУравнение2.

[1]теплопроводностьиэлектропроводностьДиффузия,3.
[1]теплопроводностиидиффузииУравнения4.

[1]теплопроводностиидиффузииуравненийусловияКраевые5.
[3]Лапласа.преобразованияМетод6.

[3]измеренияхтрехидвуходном,висточникТочечный7.
[3]Эйнштейна.Соотношение8.

[3]диффузияиблужданияСлучайные9.
[3]диффузии.зависимостьТемпературная10.

[3]АррениусаСоотношение11.
[3]силыдвижущиевнешниеиДиффузия12.

[3]диффузия.ипроцессовнеобратимыхТермодинамика13.

письменныхпроверкивидевосуществляетсяработысамостоятельнойКонтроль
изанятийсеминарскихпроведениипритакжеатемам,указаннымпоработсамостоятельных

контроле.рейтинговом

ЛИЦИИНВАЛИДОВДЛЯДИСЦИПЛИНЫРЕАЛИЗАЦИИОСОБЕННОСТИ14.
ЗДОРОВЬЯВОЗМОЖНОСТЯМИОГРАНИЧЕННЫМИС

2014апреля8(утв.РФМинобрнаукирекомендациямиметодическимиссоответствииВ
рефлексивныеисоциально-активныеиспользоватьпредполагаетсякурсевАК-44/05вн)№г.

цельюсОВЗсобучающихсяреабилитациисоциокультурнойтехнологииобучения,методы
отношений.межличностныхполноценныхустановлениивпомощиоказания

учетомсосуществляетсяздоровьявозможностямиограниченнымислицОбучение
ссоответствиивтакжеинвалидовдляаособенностей,психофизическихиндивидуальных

инвалида.реабилитациипрограммойиндивидуальной
(краткийвизуальноинформациипредоставлениевозможнослуханарушениемслицДля

практическихилекционныхналитература),дополнительнаяиосновнаялекций,конспект
исурдопереводчиковже,такаассистента,присутствиедопускаетсязанятиях

тифлосурдопереводчиков.
основенаосуществляетсязанятияхпрактическихнаобучающихсязнанийОценка

заданий.практическихвыполненныхписьменновопросы,наответовконспектовписьменных
этомприреферата),виде(вформеписьменнойвпредоставленбытьможетжетакДоклад

материалаизложениякачествуктребованияаже,темиостаютсясодержаниюктребования
соответствующиеназаменяютсяд)т.иаудиториейсвзаимодействиеречи,качество(понятность,

спискаитекстаоформления(качествоработамписьменнымкпредъявляемыетребования,
т.д.)иматериаловиллюстрационныхналичиеграмотность,литературы,

бытьможетанализомпоследующимскинофильмапросмотрздоровьясостоянияучетомС
аппаратурызвукоусиливающейдополнительнойнеобходимостипри(например,домапроведен

соответствующийанализ,письменныйпредоставляетобучающийсяслучаетакомВ(наушники)).
требованиям.предъявляемым

письменнойвпроводитсяслуханарушениямислицдляаттестацияПромежуточная
времянеобходимости,Приоценивания.критерииобщиеиспользуютсяэтомприформе,

увеличено.бытьможетзачетенаподготовки
информациипредоставлениеаудиальноедопускаетсязрениянарушениемслицДля

лекцияхнаиспользованиетакжеаречи),программ-синтезаторовиспользованиемс(например,
занятияхнаприсутствиеДопускаетсят.д.).и(диктофоновустройствзвукозаписывающих



помощь.техническуюнеобходимуюобучающимсяоказывающего(помощника),ассистента
(какформеустнойвосуществляетсязанятияхпрактическихнаобучающихсязнанийОценка
бытьможетфильмаанализанеобходимостиПризадания).практическиеитаквопросы,наответы

респондента,опытаоснове(навзаимодействиямежэтническогоситуацииописаниемзаменен
навыковсформированностистепеньоценитьпозволяющимт.д.),илитературыхудожественной

психики,развитияифункционированияспецификивыявленияианализаметодамивладения
промежуточнойпроведенииПрифакторов.этническихвлияниеучитыватьпозволяющими

устноеназамененобытьможеттестированиезрениянарушениемслицдляаттестации
вопросам.пособеседование

формахособыхвнуждаютсянеаппаратаопорно-двигательногонарушениямисЛица
можетзанятийчастьздоровьясостоянияучетомсОднако,материалов.учебныхпредоставления

невозможностиприТак,«Интернет»).сетипомощи(придистанционнореализованабыть
конспектомкраткимвоспользоватьсяможетобучающийсязанятиялекционногопосещения

лекции.
долженобучающийсязанятияпрактическогопосещенияневозможностиПри

практическоевыполненноеписьменновопросы,наответовконспектписьменныйпредоставить
задание.

этомприреферата),виде(вформеписьменнойвпредоставленбытьможетжетакДоклад
материалаизложениякачествуктребованияаже,темиостаютсясодержаниюктребования

соответствующиеназаменяютсяд)т.иаудиториейсвзаимодействиеречи,качество(понятность,
спискаитекстаоформления(качествоработамписьменнымкпредъявляемыетребования,

т.д.).иматериаловиллюстрационныхналичиеграмотность,литературы,
аппаратаопорно-двигательногонарушениямислицдляаттестацияПромежуточная

реализованабытьможетзачетапроцедуранеобходимостиприоснованиях,общихнапроводится
Skype).программыпомощипри(например,дистанционно

времяопределенноевобучающийсяпреподавателемсдоговоренностипоэтогоДля
видевсдаетсязачетслучаетакомВзачета.процедурыпроведениядлясвязьнавыходит

слицдляаттестациипромежуточнойпроведенияформы(см.вопросампособеседования
преподавателем.самимвыбираютсязаданиепрактическоеиВопросзрения).нарушениями

оценки,методыизаданиятиповыевключающиесредств,оценочныхФондыПримечание:
дисциплиныданнойосвоениярезультатыоценитьпозволяющиеоценивания,критерии

документа.отдельногоправахнаРПДсоставввходитьмогутОВЗсобучающимися
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